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Modulo para docentes de

Educacion Inicial y 1° vy 2° grado de Primaria

INTRODUCCION

El desarrollo de habilidades matemadticas se encuentra estrechamente relacionado con el
ideal del ser competente matematicamente, es decir emplear de manera éptima el pensamiento
l6gico sin estar aislado del mundo en el que se vive. Visto de esta manera, ser competente
matematicamente no queda relegado a desarrollar habilidades l6gico matematicas, sino mas
bien a operarsocial y culturalmente con recursos matematicos de estructura logica.

Es asi, que la descripcidn sobre el origen del nimero o de los procesos matematicos primarios
son construidos mediante la abstraccidn reflexiva a partir de experiencias entre el nifio y los
objetos y con el mundo que le rodea. El aprendizaje de las matematicas se sustenta cuando el
nifio llega a descubrir conceptos, relacionarlos entre si para luego reflejarlos en el mundo
exteriory poder asi elaborar niveles de comprension.

El desarrollo de constructos ldgicos del pensamiento, en un inicio pertenecen a un nivel de
pensamiento concreto y luego, gracias no sélo alas experiencias e interaccion con el medio si
no a la maduracidn cognitiva y social, se va desarrollando el pensamiento abstracto, es decir el
pensamiento mas elaboradoy reversible, capaz de establecer relaciones y conexiones entre el
todoy sus partesy viceversa, un pensamiento critico y con capacidad de analisis.

El objetivo del presente mddulo, asi como de las capacitaciones previstas para docentes de
inicial y primaria, es sustentar los fundamentos tedricos que guian el proceso constructivo del
concepto de nimero en el nifio y la nifa, asi como la secuencia metodoldgica a seguir para su
aplicacién desde las aulas. Asimismo, se sugieren actividades para cada una de las estructuras
I6gicas implicadas, materiales, juegos, estrategias y recomendaciones que pueden adaptarse
deacuerdoalas necesidadesy contextos de cada unadelasaulas.

De estaforma, se pretende concretizar acciones planteadas en el resultado del Plan Operativo
Anual 2012 del Programa Pronifio, orientado a lograr que los y las docentes mejoren sus
practicas pedagdgicas de acuerdo a la diversidad sociocultural de los nifios y nifias del 2do y
3er ciclo de EBR y como consecuencia, éstos mejoren sus aprendizajes, priorizando las areas
de matematicay comunicacién.



A lo largo de las sesiones, tanto el marco tedrico, el enfoque de matemadtica para la vida del
Disefio Curricular Nacional vy el planteamiento de actividades, se trabajaran en un proceso
continuo de reflexion a partir de la practica pedagdgica, con la intencionalidad de identificar
logros, dificultades y de asumir compromisos y retos en una matemadtica que forme parte del
contexto del nifo y la nifa, de sus intereses y necesidades propias de su edad y que propicie el
pensamiento critico, reflexivo asi como los procesos cognitivos.

La primera Unidad, pone énfasis en procesos descriptivos-reflexivos sobre la practica
pedagdgica a partir de los organizadores y procesos transversales del area de matematica del
Disefio Curricular Nacional y de su relacidn con el proceso evolutivo del pensamiento légico
matemitico y el aprovechamiento de capacidades matemadticas en las actividades cotidianas
delaula.

Lasegunda Unidad, sustenta el marco tedrico de la evolucién del pensamiento légico centrado
en las estructuras légicas previas a la construccién y consolidacidn del nidmero con sus
respectivas estrategias diddcticas para el nivelinicial, primery segundo grado de primaria.

La tercera Unidad presenta alos docentes una serie de estrategias, juegos y actividades para el
desarrollo del pensamiento légico aplicable en la sesion de clase.



ORIENTACIONES GENERALES PARA EL MODULO

El mddulo tiene la intencion de consolidar los conceptos tedricos y las estrategias necesarias
para el ejercicio de una practica docente, enmarcada en procesos cognitivos y desarrollo de
habilidades l6gico matematicas.

OBJETIVOS

OBIJETIVO 1.
Identificar las estructuras légicas que intervienen en la construccion de nimero y su relacién
con el desarrollo del pensamiento légico.

OBIJETIVO 2.

Disefiar estrategias para la estimulacién de los procesos cognitivos, asi como el desarrollo de
estructuras légicas relacionadas con la adquisicidn y consolidacion del nimero para las y los
estudiantes del nivelinicial, primery segundo grado de primaria.

METODOLOGIA

El mddulo se desarrolla en dos partes, una que consta del enfoque tedrico y las estrategias a
trabajar en aula a lo largo de cinco sesiones presenciales de capacitacién y la otra con tareas
especificas a realizar en el ejercicio de la docencia, la cual se centrara en el disefio y
planteamiento de sesiones que busca integrarlas a las demas dreas curriculares, las que
deberan considerar el proceso de estructuras légicas trabajadas en clase, los procesos
cognitivos, la secuencia en la construccién de aprendizajes, asi como la propuesta
metodoldgica de la matematica: vivencial o sensorial, concreto, graficoy simbdlico.

EVALUACION

La evaluacién consta de dos partes, una es la participacion activa en los talleres de
capacitacidon asi como la disposicion para desarrollar y plantear estrategias que seran
socializadas en grupoy la segunda parte de la evaluacién sera en su practica pedagdgica.

Durante las actividades de aula, los/las docentes deberan aplicar los contenidos desarrollados
a lo largo del mddulo y las sesiones presenciales asi como la propuesta metodoldgica
presentada. Las actividades a desarrollar seran evaluadas por un monitor/a que centrara su
observacién ensituaciones evidenciadas y objetivas tanto en la planificacidn de la sesién como
alolargodetodalaactividad.

La ficha del monitoreo, centrara la observacion de lo que hacen las/los estudiantes en clase, es
decir la forma cémo trabajan y operan las matematicas, los niveles de participacion a nivel
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individual y grupal, la utilizacién de los materialesy el tipo de materiales, etc.

Para una mejor efectividad en la aplicacién de laficha, ésta estard acompaiiada de una tabla de
especificaciones guia de cada uno de los items a observar con sus respectivas instrucciones
para unificar criterios de medicién y viabilizar las acciones de la observacion en la objetividad
planteada.



| UNIDAD

ENFOQUE MATEMATICO DEL DISENO CURRICULAR NACIONAL Y LA EVOLUCION
DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO

La Matematica puede entenderse como una forma de comunicacién, al igual que el lenguaje
natural, puesto que usa cédigos propios de significacidon y nos ayuda comprender el mundo
que nos rodea. Tanto el lenguaje matematico, como el lenguaje verbal, son formas de
comunicacion que se implementan para lograr una mejor comprension de la naturaleza y los
diversos fendmenos que con frecuencia experimentamos en nuestra vida cotidiana. Bajo esta
concepcion, el disefio Curricular Nacional, concibe la matematica como un medio a través del
cual el /la estudiante comprende el medio social, natural y cultural, presentdandonos una
matematica delaviday paralavida, cuyafinalidad es:

Dotar a los y las estudiantes de una cultura matemdtica que les proporcione recursos
paratodalavida.

Que la escuela brinde a los y las estudiantes oportunidades de aprendizaje que
estimulen el desarrollo de su pensamiento I6gico, permitiendo de esta manera realizar
elaboraciones mentales para comprender el mundo y actuaren él.

El Disefio Curricular, nos presenta al niflo como sujeto de su propio aprendizaje que llega a la
escuela o al centro de educacién inicial con un bagaje de conocimientos matematicos previos
gue comienza con los primeros esquemas perceptivos y sensoriomotores. Dichos esquemas
seforman gracias al cuerpo, al movimientoy a lainteraccion con los objetos.

La implicancia de los esquemas de accién en el desarrollo de los aprendizajes se pueden
sintetizar en el siguiente grafico:

anipulacion de objetos

Inteligencia -

Eficacia de la Accidn
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En el esquema, se aprecia que antes que los nifios resuelvan a e
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objeto y el movimiento, van a originar esquemas de accién que 5 -
culminaran en la eficacia de la accion, y esto se puede visualizar

desde cuando el bebé lanza sucesivamente un objeto, cuando se sube a un banco para
alcanzar objetos que estan fuera de su alcance, o cuando trepa alturas mejorando la eficacia
de sus acciones, etc. En todas estas situaciones el nifio va desarrollando un proceso de
constante de formulacién y contrastacion de nuevas experiencias (experiencias motrices
previas y nuevas). En general, se manifiestan una serie de situaciones que le permiten
autonomamente perfeccionar sus accionesy contribuir a la activacidon de procesos cognitivos.

Muchos autores, definen a la primera fase del pensamiento légico matematico, como la fase
manipulativa, sin embargo por lo expuesto, es fundamental considerar al cuerpo vy
posibilidades de movimiento como fases previas a la manipulacion, por lo que la primera fase
del pensamiento ldgico viene a ser la Fase sensorial o vivencial.

Seguidamente, llega la fase manipulativa, la cual es generadora de los procesos cognitivos y
descubre a través de la relacion con los objetos las caracteristicas y cualidades de los mismos,
(relacion perceptivo motriz) siendo a través de estas caracteristicas que el nifio comienza a
compararlos para establecer luego las semejanzas y diferencias.

Progresivamente, el nifio comienza a comprender y a utilizar los cuantificadores: muchos,
pocos, algunos, entre otros, se le permitirdn mds adelante relacionar cantidades mayores con
sus respectivos numerales.

Luego de la fase de manipulacion, viene la fase representativa grdfica (los dibujos y grafias)
gue constituyen uno de los objetivos de la “comunicacion matematica”, es decir permite
expresar ideas matematicas las cuales no se evidencian sélo a nivel verbal.

Una fase mds abstracta, es la que puede pasar de la representacién grafica a la representacion
simbdlica, para luego, pasar del simbolo al signo y poder operar sobre signos abstractos y
arbitrarios y representar nociones matematicas mas elaboradas como por ejemplo las
operaciones basicas, el calculo, el sistema de numeracién decimal etc. En el nivel primaria ésta
progresion, se consolida en un sistema de numeracién que implica la habilidad para
comprender y utilizar las simbolizaciones e interpretarlas para comprender sus significados
enlasoperacionesy el cdlculo.



“La representacion grdfica de las acciones, constituye un avance en el desarrollo del
mundo del nifio y es un paso previo para comprender los signos. Esta representacion va
de los simbolos relacionados con el objeto, a otros simbolos convencionales de cada
grupo de nifios, para pasar a los signos matemadticos convencionales” Cascallana
(1993).

En base a las afirmaciones anteriormente descritas sobre la evolucion del pensamiento légico
en el nifio, es que se sustenta la propuesta metodolégica del MED para el aprendizaje de las
matematicas, basados en los niveles del pensamiento sensorial y vivencial, concreto, grafico
simbdlico y abstracto para la adquisicién de nociones y el desarrollo de capacidades légico
matematicas, la cual se presenta en el siguiente grafico.
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En la prdctica, se suele observar que las estrategias se centran en la parte grdfica;
hoy en dia, adelantar procesos se ha convertido en la meta educadora de maestros y
padres de familia, apresurando una representacion numérica de repeticion mas no de
comprension.

El trabajo de ldpiz y papel con un
planteamiento de ficha no tiene cabida en
estas primeras edades, se debe dejar en
todo caso para finales de la etapa de la
educacion infantil y sobre todo para la
etapa de educacion primaria (Alsina
2006)

¢Qué piensas acerca de lo descrito por Alsina, dado que en la
practica pedagdgica los nifios trabajan las matematicas en base al
l[apiz y al papel?

¢Qué consideraciones previas al lapiz y al papel se debe tomar en
cuenta para el desarrollo de conocimientos matematicos en el
primer y segundo grado de primaria?

Escribe y fundamenta tus respuestas!
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LOS ORGANIZADORES DEL AREA

El area de matematica contempla tres organizadores fundamentales, dos correspondientes al
nivel inicial ciclo Il y primaria: NUmero y Relaciones; Geometriay Medicidn; y el de Estadistica
(a partir del ciclo lll en adelante). Para los fines y objetivos propuestos del presente mddulo,
los planteamientos y las estrategias se centrardn en las areas relacionadas a Numero,
Relaciones y Estadistica. Si bien |la Estadistica se trabaja a partir de la primaria, es fundamental
cultivar capacidades referidas al conteo y organizacion de lainformacién desde el nivelinicial a
través de la utilizacion de cuadros de doble entrada, donde con material concreto y grafico
representativo sea lo fundamental. En este tipo de actividades estaran implicitas nociones
basicas de cuantificadores, conteo, correspondencia, etc., y con ellos la utilizacién de
conceptos matematicos que posibilitan la elaboracién de inferencias y por ende de un
pensamiento légico matematico. Por tanto, es através del area de Nimeroy Relaciones que se
sientan las bases para poder organizar y sistematizar informacion a nivel representativo y
simbdlico (cuantificable, utilizacion de cuadros, barras, etc.).

En referencia a lo descrito, con respecto a la estadisticay a tu
criterio ¢ COmo es que ésta area favorece la integracién con las
otras dreas curriculares? Plantea y disefa alguna actividad en
la que se visualice la integracion de dreas a partir de la
estadistica segun tu nivel?

Escribe tus respuestas!




LOS PROCESOS TRANSVERSALES DEL AREA DE MATEMATICA

Los procesos transversales en el drea de matematica planteados en el Diseiio Curricular
Nacional, vienen a ser las capacidades fundamentales que deben desarrollar todos los nifios y
las nifias y sustentan fundamentalmente los aspectos a tener en cuenta en el desarrollo de
todaslas actividades matematicas.

Razonamiento y Demostracion

Estd relacionado con un pensamiento cientifico, pues a través del razonamiento los nifios y
las nifas pueden expresar ideas, formular hipotesis, contrastarlas, analizarlas, establecer
relaciones causales entre los fendmenos, caracteristicas de los objetos, experimentos,
etc.,yasillegar a establecer inferencias para elaborar sus propias conclusiones.

Comunicacion Matematica

Implica organizar las ideas matematicas que surgen a partir de la operatoriedad. Este es el
momento en el que los nifos logran explicar sus ideas o pensamientos matemdticos
cuando descubren algo nuevo, cuando comparan, agrupan, cuentan, resuelven
situaciones problematicas, etc., através del lenguaje oral o la representacién gréfica.

Resolucion de Problemas

El enfoque matematico, no se circunscribe al area en particular, sino mas bien plantea las
posibilidades de trabajar las matematicas, no como cursos aislados sino desde las demas
areas curriculares, es decir como parte de lavida.

La resolucidn de problemas, debe enfocarse segliin sumedio y su cultura. En tal sentido, los
docentes deben crear permanentemente situaciones para que sus estudiantes se
enfrenten y resuelvan problemas cotidianos, “Esto le dard confianza en si mismo para
aventurarse a dar sus propias soluciones y obtener asi un cambio real en sus estructuras”
(2) T. Cascallana, asi, al viabilizar la comprensién matematica, se promueve la autonomiay
creatividad en los estudiantes. Nos dice el DCN, que cuando los nifios desde pequefios
enfrentan problemas tienen que acostumbrarse a reconocerlos y resolverlos y en este
proceso aplicar diversas estrategias matematicas en distintos contextos, a encontrar
varias soluciones.



¢Qué procesos cognitivos estardn implicitos en la Resolucion de problemas
y en el desarrollo del pensamiento légico?

El pensamiento ldgico, contempla la aplicacién de estrategias o la activacion de procesos
cognitivos para la resolucion de problemas, relacionados a la capacidad de observar, formular
hipétesis, comparar, establecer relaciones de causa efecto, analizar, inducir, deducir, hacer
inferencias, buscar analogias, para finalmente elaborar sus propias conclusiones.

Si esto lo relacionamos con el proceso de construccion del aprendizaje, lo primero serd
despertar el interés del nifio a partir de actividades que sean pertinentes a su edad, a su nivel
de pensamiento y a su contexto. Seguidamente, reconocer que el nifio tiene conocimientos
previos desarrollados en la casa, en la familia y entre pares que permitira articularlo con el
nuevo conocimiento y es en este nuevo aprendizaje donde deben evidenciarse todos estos
procesos.

¢Qué debemos tener en cuenta para la planificacion de estrategias que

incluyan la resolucion de problemas?

Lo primero que debemos tener en cuenta, es que los problemas deben estar centrados en los
intereses y necesidades de los y las estudiantes, quienes deben participar activamente en el
desarrollo de la situacién problematica y en esta dindmica un primer objetivo serd que los
niflos comprendan el texto o el enunciado del problema. Seguidamente deberan identificar el
problema y las posibles soluciones para luego aplicar no una, sino diversas estrategias de
soluciény luego verificarlas.

Lo importante, es contextualizar los problemas a situaciones de vida de los estudiantes para
poder ir involucrandose en el manejo de conceptos matematicos en espacios diferentes a la
escuela.

¢Como trabajaremos matemadticas en actividades cotidianas?

Las matemadticas se pueden trabajar en muchos momentos de las actividades cotidianasy
de rutina, cuando los y las estudiantes llegan al aula y realizan el juego o el maestro/a se
sienta con ellos para preguntar cuantos nifios van llegando; cuando registran su asistencia
en los tableros o cuando forman grupos para el desarrollo de sus actividades u organizan
juegos; cuando elaboran listados, cuando dejan sus loncheras, ubican y reparten
materiales, comen sus alimentos o simplemente hacen una fila para ir a algun lado. Las
situaciones problematicas y el desarrollo de capacidades matematicas se pueden y deben
hacer en cualquier momento del dia y de forma permanente con el Unico objetivo de
favorecer el pensamiento légico y de desarrollar diversas estrategias para resolver
problemas, identificar causasy consecuencias.
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Actividades matemadticas aprovechando una situacion cotidiana

Situacion

éCuantos nifios asistieron hoy? La maestra recurre al
tablero de asistencia donde los nifios cuentan un total de
24 nifios (entre nifos y nifas) responden a la preguntas:
Hay muchos o pocos nifios? ¢ Qué hay mads nifios o nifias?
éCudntos nifos faltaron? ¢Cudntas nifas faltarian para
tener la misma cantidad de nifios y nifias? ¢Como nos

podriamos agrupar?

Existen muchas estrategias y cada una dependera de la edad y de nociones que han adquirido
ylas que faltan desarrollar.

Es asi, que el maestro/a plantea la actividad generando una situacion problematica y dando
oportunidad a que se agrupen como quieran, se cuenten entre ellos, etc. En el caso de los y las
estudiantes de cinco afios y los de primer grado a parte de recurrir a la asistencia pueden
ponerse en filas, contarse para comprobar primero la cantidad de nifios que asistieron en el
dia.



éCudntos grupos hemos formado?

¢Cudntos nifios hay en cada grupo?
¢Donde hay mds nifios?

¢Todos los grupos son iguales?

¢De qué otra forma nos [ A
podriamos agrupar para tener T 2
todos los grupos iguales?

Todos los grupos no
son iguales porque hay
uno que tiene cuatro

Uhmm... Si tenemos cuatro
grupos con cinco nifnos y un
grupo de 4 que pasaria si de
cada grupo sacamos un
nifio.

Y ahora éCudntos nifios hay en
cada grupo? é¢Donde hay mds
nifos? éLos grupos son
diferentes? ¢ Por qué?




Ahora somos cuatro
en cada grupo y hemos
formado seis grupos

¢Qué hicieron para
tener grupos iguales?

Todos los grupos son iguales
porgue tienen la misma cantidad
de nifios, ahora ya no hay ninguno
diferente

Probamos de diferentes maneras
Nos contamos
Nos juntamos y nos separamos
Nos repartimos

Muy bien... Ahora éQué les
parece si dibujan en la pizarra
los grupos que se formaron?



Entonces 8 es el
doblede 4y 12 es el

Il i
Ahll'sia 4 le triple de cuatro.

agrego cuatro mas,
tengo ocho.

Muy bien chicos....éQué hemos aprendido
hoy? ¢Como lo hicimos? Con que otros
materiales del salén o de la casa
podriamos formar grupos iguales...
Con que otros materiales podriamos en
encontrar el doble y el triple.

A través de una situacion numérica real, fomentar el desarrollo de capacidades
matematicas relacionadas a juntar, agregar, quitar, igual que mayor que, y para el caso
delsegundo grado, el doble y triple, etc.




v’ “Para los nifios de Inicial e incluso del primer grado, se puede abordar con mayor
profundidad el conteo y los cuantificadores mas y menos, tantos como, igual. Los
del primer grado podran agregar o quitar, establecer comparaciones y sumas con
cantidades pequenfas, que en este caso serian de cuatro en cuatro. Para el caso de
segundo grado, la maestra podra proponer las siguientes situaciones donde puedan
descubrir por ejemplo el doble, el triple o la suma de varias cantidades hasta llegar al
total se cuentan, forman grupos, agrupan las mismas cantidades con objetos vy
elaboran cuadros de doble entrada con graficas de barras.

Acciones o variaciones asociadas a esta actividad
v" Losnifios se dibujan a si mismos mientras llegan al aulay van colocando sus dibujos en

filas graficadas en el panel de asistencia.

Pintan o marcan con una cruz en cuadros de asistencia de doble entrada.

Pintan los cuadrados en la barra de asistencia elaborada a modo de cartel.

Las barras pueden estar separadas por colory enunciar nifios y nifias.

El maestro/(a) puede ir llamando a los nifios en funcidn a la lectura de sus dibujos,
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aspas o cuadrilateros pintados y los va contando.
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Cuentan el total de nifios y nifias.

v" Salen formando una fila de nifios y otras de nifios, se cuentan y comprueban si todos
los niflos marcaron su asistencia, es decir si hay mas, menos o es la misma cantidad de
las aspas o graficos de barras.

v' Formados en filas hacen la correspondencia y verifican la cantidad de nifios versus la
cantidad de nifias, comentan cudntos nifios faltaron, cuantos nifios faltan para que
haya la misma cantidad en la fila de nifios que en la de nifas.

v' Se separan las filas y observas cuales son las mas grandes y las comparan con la
cantidad de nifios.

v' Responden a preguntas ¢ Quiénes son mds los nifios o las nifias? ¢ Cuantos nifios mas
hay? ¢ Cuantas nifias menos? ¢ Qué necesitamos para que haya igual cantidad de nifios
que de nifias?

v" Luego forman grupos para iniciar el dia y la maestra dice: ahora nos vamos agrupar
¢Cémo podriamos agruparnos? Los niflos proponen distintos modos de agruparse. Los
niflos se van agrupando por el color de las prendas de vestir, el tamafio del cabello, los
quetienen o notienen zapatillas, etc. siempre por caracteristicas planteadas por ellos.

v'  Es importante fomentar el uso de proposiciones negativas para activar procesos
mentales con la negacion “Los que no tienen vestido” Los que no usan anteojos”.

v' Luegodeformargrupos, se cuentany describen donde hay mas, menosiguales, etc.

v' Encuentran el doble y el triple de nifios en relacién a nifias o viceversa.

v' Realizan diversas estrategias para formar grupos con los objetos del aula como
canicas, ganchitos, bloques ldgicos, etc.

v' Reparten objetos de la tiendita del aula.

v' Cuentan formando grupos de diez, enuncian las decenas y cuentan las unidades

sobrantes, etc. (después del primer grado).

o /
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Luego de haber experimentado la actividad en clase:

¢Qué organizador se trabaja en esta actividad? y écudles son
las capacidades fundamentales o procesos transversales que se
visualizan?

¢En qué momento de la actividad se aprecia el razonamiento y
demostracion?

¢Cuando los chicos logran evidenciar la comunicacién
matematica?

Escribe tus respuestas!







UNIDAD Il

LAS ESTRUCTURAS LOGICAS PREVIAS AL NUMERO Y AL CALCULO

Alsina, nos presenta en detalle el modo cdmo van apareciendo las estructuras ldgicas
sustentadas por Canals con énfasis en cualidades sensoriales las que a su vez y se sustentan en
el Disefo Curricular Nacional.

Principales estructuras I6gico matemdticas de los 0 a los 6 afios, (Canals 1992, en Alsina)

ESTRUCTURAS LOGICO MATEMATICAS
OPERACIONES MENTALES

— VT~

IDENTIFICAR /DEFINIR y/o
Reconocer cualidades
sensoriales

RELACIONAR OPERAR

Relaciones de equivalencia
Reconocimiento de las Clasificaciones

cualidades sensoriales,
forma, color, medida,
textura. Agrupaciones por
uno o mas criterios

Relaciones de orden
Cuantificadores,
Correspondencias
Seriaciones

A las capacidades descritas por Alsina, identificar, comparar, relacionar, operar, se
integran otras que segun diversos autores, el Disefio Curricular Nacional y las pruebas
ECE consideran en el nivel Primaria, el como interpretar, calcular, estimar, graficar,
problematizar.




LA CLASIFICACION

Para Piaget e Inheler, (1941), son los esquemas sensoriomotores los responsables Ultimos de la
aparicion de las primeras estructuras légico matematicas. Los esquemas sensoriomotores, son
el resultado de movimientos coordinados que se aplican a un conjunto de objetos similares
surgiendo asi las primeras estructuras de clasificacion. Alsina ejemplifica los esquemas
motores cuando el nifio descubre que puede alcanzar un
objeto que esta sobre una manta, jalando de ella,

situacidon que normalmente aparece en el nifio alrededor A

de los 6 a 8 meses. La clasificacién, es un proceso .
cognitivo muy complejo, que incluye una serie de

percepciones previas ya que presupone distinguir cuales

son las cualidades de un objeto y poder agruparlos o

separarlos segln sus caracteristicas o cualidades

perceptuales; es decir se reinen elementos por semejanzas y se separan por diferencias. Los
nifos van agrupando por uno o mas atributos, segun color, forma, tamafo, grosor etc.,
verbalizando sus criterios de clasificacion. Inicialmente las agrupaciones son libres vy
espontaneas Colecciones figurales, luego, se van elaborando agrupaciones con criterios
propios.

La pertenencia, es una relaciéon légica que se establece entre
cada elemento y la clase de la que forma parte, como por

== ejemplo; un circulo pequefio es un elemento de la clase

circulo que luego cuando establezca una clase podrd ser
elemento de la clase figuras geométricasy la inclusion, es la
relacién que se establece entre cada subclase y la clase de la
que forma parte. Circulos y cuadrados son subclase de la
clase figuras geométricas. y un tercer momento es cuando
pueden los nifios agrupar utilizando todos los elementos de
manera jerdrquica, “mayor numero de criterios de clasificacion en forma simultdnea”
(Cascallana 1993)




Sugerencias a tomar en cuenta para propiciar la habilidad de
agrupary clasificar

v" Brindale a tus estudiantes la oportunidad de manipular su
propio material a nivel individual, ademas permitele la
experimentaciony el juego libre con los materiales.

v' Trata en todo momento que las agrupaciones partan del
criterio propio de nifio.

v" Puedes iniciar con preguntas abiertas para que los y las
estudiantes identifiquen las caracteristicas de los objetos,
las comparen y las describan. ¢{Como son? éSon todos
iguales? ¢En qué se parecen? ¢En qué se diferencian? éEn
qué no se parecen?.

v Luego, favorecer o propiciar formas de agrupacion con las
preguntas o consignas clave como: Ahora, vamos a poner
juntos los que deben ir juntos o ¢De qué otra forma los
puedesjuntar oagrupar?.

v Sele puede preguntar éEsto puede ir aca? éPor qué? al dar
sus respuestas los nifios, no solo van comprobando hipdtesis
o elaborando nuevas conjeturas, sino que ademas te dara
las pautas para evaluar si estan en clasificaciones libres o si
agrupan por uno dos o tres atributos (inicial y primer grado)
o si se encuentran realizando operaciones légicas mas
elaboradas estableciendo clases u subclases (segundo
grado) pues van explicando ellos mismos los criterios y
recursos empleados en sus agrupaciones.

De esta forma los y las estudiantes desarrollan la capacidad de
observar, comparar, relacionar, de formular de hipdtesis, de
analizar, y formular nuevas conclusiones de acuerdo a cada nivel
de clasificacién en el que se encuentren.




Si escuchamos a algun docente decirle
sus estudiantes ...

Ahora vamos a agrupar animales que tiene
dos patas y animales que tienen cuatro patas
..... o tal vez, vamos a poner los rojos en la
vasija roja, los verdes en la vasija verde...o
vamos a formar el conjunto de las figuras
geomeétricas...

En base a lo descrito, crees que se estd fomentando el
pensamiento ldgico? é¢Por qué? éCrees que el docente
que propone esta situacion podra evaluar si los nifios
agrupan por uno o dos atributos, o si lograr establecer
alguna clase o subclase? ¢Qué estaria evaluando el
docente en estas actividades?... Escribe y fundamenta
tus respuestas!




SERIACION Y RELACIONES DE ORDEN ‘ ' = ;i.iﬁ

Cuando el nifio antes del afio, puede como un hecho al azar, introducir cubos de diferentes
tamaiios unos dentro de otros y luego los va ordenando segun volumenes diferentes es el
origende las primeras seriaciones, todas a partir de las clasificaciones.

La seriacidn, consiste en establecer relaciones entre elementos que son diferentes
para poderordenarlos segun alguna de estas diferencias.

En el nivel inicial, asi como los y las estudiantes de primer y segundo grado pueden
ordenarse entre ellos o en grupos de objetos. Pueden ordenar de grande a pequeiio, de
pequefio a grande, de largo a corto, de grueso a delgado. Es mejor que los y las estudiantes
de 5 afios dominen la seriacidén hasta con tres objetos y se va incrementando conforme a
edad. Los y las estudiantes de primer grado ordenan grupos de series hasta de 5 objetos
seleccionando un criterio ya sea por tamaiio, grosor, longitud, etc.

Las relaciones de orden en una serie de elementos pueden guiarse por criterios légicos vy
reglas cada vez mas complejas. Esta estructura légica, se basa en nociones como la
reciprocidad, transitividad y reversibilidad. La Reciprocidad, sefiala la posiciéon de un
elemento con el siguiente y de este con el anterior. La transitividad, indica la posicion de
cada elemento en relacién con el que le precede y con el que sigue, mientras que la
reversibilidad, permite relacionar en diferentes sentidos, los distintos elementos segun el
criterio elegido para su orden. Pero estos elementos se ven influidos también por la
percepcion fragmentaria e intuitiva de los y las estudiantes.

Los aspectos que mds les cuesta desarrollar a los y las estudiantes
del nivel inicial, es incluir un elemento en una serie ya armada, ya
que implica establecer relaciones con el anterior y el posterior,
como también encontrar la pauta que rige la alternancia de los
elementos, cuando las series se van complejizando o se alejan de la
percepcion directa que exigen un mayor compromiso de los
procesos cognitivos, pues estd en relacion directa con la

reversibilidad del




DE LA SERIACION y ORDINALIDAD A LA REVERSIBILIDAD DEL PENSAMIENTO

La Reciprocidad. Cada elemento Transitividad. El elemento de una serie tiene
de la serie tiene relacién con el relacion con el posterior inmediato y este con
inmediato, si cambia la el siguiente y asi al establecer la relacidn que
comparaciéon dicha relacién existe entre el primero y el Ultimo de la serie,
cambia. tiene relacién con el inmediato, si cambia la

comparacioén dicha relacién cambia.

¢ :
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Marita es mds alta que Pedro, Pedro es mds bajo que Marita y
entonces Pedro es mds bajo que Marita es mds baja que Anita,
Marita. entonces Pedro es mds bajo que
Anita.

Anita es mds alta que Marita y
Pedro pero es mds baja que
Joaquin y Julio.

La Reversibilidad, posibilidad de
interpretar simultdaneamente dos
relaciones opuestas. Entre dos
elementos podra ser mayor que los
anteriores y menor que los subsiguientes.

Es a partir de estas comparaciones, segtn Maria Teresa Cascallana
que el nino va adquiriendo el concepto intuitivo de cantidad previo a
la nocion de numero y que permitird conocer los cuantificadores,
muchos, pocos, algunos, todos, etc. (Cascallana 1993)
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Es importante que el maestro/a propicie situaciones para que los y las estudiantes comparen,
encuentren formas de ordenamiento y verbalicen sus comparaciones. Que él ordene el
tamano de cabello “Mdnica tiene el cabello mas largo que Maria, y Maria tiene el cabello mas
largo que Juanita, juanita tiene el cabello mas largo que las tres”. Los y las estudiantes de
segundo grado podran seguir trabajando seriaciones y ayudando a descubrir nuevas formas en
base a nuevas caracteristicas, esto puede ser una actividad previa a las series numéricas.

Cémo ordenaste a tus ovejitas
.Y ahora cdmo las puedes
ordenar... ¢Cual de todas es la mas
pequeiia, écual es la mds grande?

SECUENCIA

Es el ordenamiento subjetivo, segin Maria del Carmen Rencoret, en el cual el nifio establece su
propio criterio o patrén. Ejemplo:
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Aligual que las ordenaciones seriadas, la secuencia es una actividad que debe comenzar por el
propio cuerpo, luego con los objetos hasta llegar a la grafica representativa. Lo importante acd
es establecer el patrén del ordenamiento, el cual debera ser creado por los propios nifios. Darle
fichas a los nifios con patrones que no han estructurado mentalmente como no tienen ningun
sentido en el desarrollo de capacidades previas al niUmero. Es asi que las nociones de multiplos
odivisores tienen que ser desarrolladas desde el inicio con el objetivo que los nifios establezcan
relaciones légicas a partir de sus propias creaciones.

ORDINALIDAD

Las seriaciones y secuencias, permiten establecer las relaciones de orden donde los y las
estudiantes logran desde el nivel inicial identificar la posicién de los objetos, empezando por
el lugar que ocupa entre sus compafieros; logran introducir objetos en un orden dentro de
agrupaciones determinadas, identifican el primero y el Gltimo, y el orden en ascendencia del
primero al quinto. Luego a la edad de 6 y 7 aiios sefialan el numero ordinal de los objetos de
una determinada coleccidn, si se le cambia las posiciones, identifican el orden al cambiarlas o
al introducir nuevos objetos para finalmente ordenar los nimeros, grupos de nimeros en
forma ascendente y descendente, orden de las unidades, decenas, etc.
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e/ gue puedan hacer con cada material.

v' Trata en todo momento, que el ordenamiento en sus
seriaciones partan de los propios estudiantes.

v' Se pueden iniciar preguntas para que los y las
estudiantes identifiquen las caracteristicas de los
objetos, las comparen y las describan. écémo son? éSon
todos iguales? ¢En qué se diferencian? o ¢En qué no se
parecen?

v Propicia situaciones para que verbalicen sus formas de
ordenamiento

v Propicia preguntas para que logren la transitividad este
esmasgrande que ...y mas pequefio que....

v' Es importante que para los y las estudiantes pequefios
se seleccionen grupos de objetos hasta 3 para que
realicen sus ordenamientos, si es que logran hacer con
mas objetos lo pueden trabajar, pero no los evallas
puesto que debes respetar criterios comunes a toda tu
clase.

Los y las estudiantes de primer grado pueden trabajar con 5
objetos y establecer relaciones de comparacidon mas
elaboradas entre todos los elementos.

En base a las relaciones ldgicas de
Seriacion descritas, previamente ¢Qué
implicancia crees que tiene el lenguaje

verbal y qué relacion tiene con la nocién

numérica?



SECUENCIA VERBAL Y CONTEO

Para lograr el dominio de la secuencia verbal el nifio debe pasar por 5 etapas. (Tomado del fasciculo
de matematica “Informe de Resultados para el Docente, Evaluacién Censal 2011”)

Primera etapa Secuencia en cuerda, la
sucesidon empieza bien en unoy dos términos
no estan diferenciados. Se trata de un
conocimiento verbal mas que de conteo.

Unodostrescuatrocin
co....

Segunda Etapa: La sucesion comienza en uno
y los términos ya estan diferenciados. Cuando
el/la estudiante entra en este nivel ya puede
empezar a contar pero comienza siempre por

Uno, dos, tres, cuatro,
cinco

uno
I ——

Tercera etapa: Cadena rompible, la sucesion
puede comenzar en un niumero cualquiera
pero aun mantiene un orden con el inmediato
superior.

Cuatro, cinco, seis

Cuarta etapa: Cadena numerable,
comienza a contar a partir de cualquier
numero.

Dos numeros
después de 4... cinco
seis . Es seis

Quinta etapa: Cadena numerable
bidireccional, cuenta a partir de cualquier
numero y lo puede hacer hacia adelante o
hacia atras.

Cinco, seis, siete
ocho,... ocho, siete
seis, cinco

Si el/la estudiante logra contar del uno al cinco sin saltarse de niUmeros o del uno al nueve es
porque hasta el 9 construyd su secuencia numeéricay cuando logra llegar a esta quinta etapa, es
posible establecer las relaciones “antes de” y “después de” ---7....9.....

Segun lasinvestigaciones que nos sefiala elinforme de resultados de la evaluacién Censal, losy
las estudiantes alcanzan esta etapa alrededor de los 7 u 8 afios, sin embargo, el hecho que
logren establecer el anterior y posterior en estos nimeros, no significa que lo pueda hacer
hasta el 99. Es por ello que los contenidos y capacidades son gradualmente seleccionados
segunlaedadyelgradodelosnifos.

T~



<
La gradualidad del sentido numérico “se robustece segln las oportunidades

que el nifno tiene de explorar numeros, visualizarlos en una variedad de

contextos y relacionarlos en formas que no estan imitadas por los algoritmos

tradicionales” (Howden, 1989).

SECUENCIA VERBAL Y CONTEO

El conteo estard relacionado también con algunos principios bdasicos de cantidad:
correspondencia término a término y la cardinalidad. La correspondencia consiste en asociar
los elementos de dos grupos formando pares. Cuando coinciden los elementos, y no sobra
ninguno, se dice que ambos grupos tienen igual nimero o cantidad de elementos, pero si
guedara algun elemento suelto, en uno de los grupos entonces aparecen los constructos masy

menos paraambos grupos.

eeccccee
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Unc dos tres cuatro cinco seis  siete ocho



CONTEO, CORRESPONDENCIA Y CONSERVACION DE CANTIDAD

El conteo esta relacionado ademas con la conservacion de cantidad, siendo esta ultima la que
requiere de procesos de abstraccién mas elaborados. La abstraccion referida al modo o forma
dedistribucion de los elementos con relacién al espacio u cantidad de elementos, se denomina
Conservacion de cantidad

Debido a que los y las estudiantes el nivel inicial y de los primeros afos de la primaria
mantienen una dependencia muy fuerte con los aspectos perceptivos de las cosas, les cuesta
reconocer la conservacion de cantidad, estableciendo conjeturas en funcién a la apariencia o
el espacio que ocupa. “Es decir, si se cambia el lugar o el espacio” la conjetura o conclusién a la
gue llegan es que la cantidad ha variado. Cuando se quiere comprobar que al operar sobre una
cantidad ésta novaria, basta conrealizarlaaccidéninversa para volver al punto de partida.

La nocidon de conservacion va intimamente ligada a la de Reversibilidad, como ya se
ha fundamentado en el proceso de seriacion (elementos diferenciados de una serie)
a cada accion u operacion le corresponde la accion u operacion contraria. Si esto se

traslada por ejemplo al plano de las operaciones, la resta es la inversa de la sumay

la division lo es de la multiplicacién.

Sin embargo este es un proceso complejo que segun los estudios de Piaget y Szeminska
Greco (Alsina 2006) pasa por cuatro etapas:
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l.Ausencia de correspondencia término a
término (4 a 5 afios)
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cantidad de pelotas >

e 0000000060600



evENEEEEEEN,

U EEEE NN NN NN SN NN NN NN AN NN NN EENEENEENENNENNENNNEEENEENEEEEEEEEEEEN,

Il. Existe la correspondencia término a término
pero aun sin conservacion de cantidad (5-6 afios)
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NN NN NN NN NSNS NN NN NN NSNS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEmmmmmmmus®

Tenemos la
misma cantidad
de pelotas rojas

que azules

T....
socoe

Hay mds pelotas rojas
que azules

@ EEE NN NN EE NN NSNS NN SN NN NN NS NEE NSNS NNESNEEENEEEEESENEEEEEEEEEEEEEmg,

Il. Existe la correspondencia término a término pero
aun sin conservacion de cantidad (alrededor de los 6-7 afios)

MR T

Hay igual cantidad de pelotas
rojas que azules..uhmm no
creo que hay mas rojas
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IV. Existe la correspondencia término a término pero aun
sin conservacion de cantidad (alrededor de los 6 y 7 afios
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Hay igual cantidad de
000000 0 0 0 e
<: parece que hubiera

mds rojas pero es

porque estdn
separadas

“Volver entonces al punto de partida, es la clave para favorecer en los y las
estudiantes la reversibilidad del pensamiento en situaciones que puedan
experimentar y evidenciar procesos cognitivos: formular hipétesis y
comprobarlas, comparary establecer relaciones”

En base a la observado en los diagramas éQué debe hacer el
maestro/a para que los y las estudiantes se den cuenta que las
cantidades iguales permanecen siendo iguales a pesar de estar en
distinta ubicacidon? ¢Haz observado experiencias similares en tu
aula? Escribe tus respuestas!




Cuando los y las estudiantes perciben la misma cantidad de objetos, pero éstos ocupan un
tamano o dimension distinta, es probable que la conservacion de nimero se vea confusa, por
ejemplo, si un/una estudiante compara 5 ovejas pequefias con 5 ovejas grandes o las 5 ovejas
con 5vacas o cuando compara cinco chocolates grandes con 5 pequenios.

De cualquier forma la dificultad que puede aparecer para lograr la conservacién de cantidad y
el pensamiento reversible sigue relacionado con el espacio que ocupan los objetos.

rofsofsofsoff

BN G5 F T
T f ’ e j“ifl .; ,ﬁ'ifl : 7 .‘Fél .R .ﬁél .x‘ -ﬁi’l
i i i 1% 1% 4 Y

Hay 5 vacasy 5
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Una de las dimensiones mas dificil de adquirir en el nifio, es la
conservacién de cantidad, referida a la capacidad de liquido que
contienen los envases. Si comparamos el liquido que contiene una
botella pequefa con otra grande, los y las estudiantes afirmaran que
hay mas en la botella grande y siluego los y las estudiantes pasan de la
botella pequefia a la grande van a seguir afirmando que hay mas en la
grande, seguidamente al distribuir ambos contenidos en dos botellas
del mismo tamafio perciben que hay la misma cantidad pero ain no
logran la relacidn inversa necesaria para la conservacién de cantidad,
se ve la misma situacién cuando los niflos observan iguales cantidades
en botellas con la misma capacidad pero con envases de diferente
dimensiéon . La situacion se repite en todos materiales continuos, es
decir en los que no hay posibilidad de contarlos o enunciarlos como la
harina, arena, la ceramica, plastilina, las masas etc.

“Amasar el pan es una excelente estrategia para desarrollar conservacion de cantidad”.

En los y las estudiantes del nivel inicial y de los primeros grados de
primaria (7 afos), la conservacion de cantidad numérica o de la materia en
general apesarde estar en proceso de adquisicion se requiere promovery
fomentar, pues estd relacionada con estructuras clave del pensamiento
légico y basada en el principio de la constancia de la cantidad a pesar de
las modificaciones que se realicen en su apariencia externa.




En base a lo descrito sobre conservacion de cantidad y a lo
observado en el video, disefia la actividad de Amasar el pan
orientada a la conservacion de cantidad segun tu grado e
integrando las otras areas del curriculo.

A parir de lo descrito y sustentado en clase, sobre
construccion de nimero y conservacion de cantidad :
Observemos la siguiente situacion: Una maestra de inicial
comenta lo siguiente: ...Mis estudiantes ya estdn en el 200 y la

otra afirma los mios recién en el cien y un tercer maestro

de primer grado ... Muy preocupado por los comentarios
de su colega piensa ...Pero mis estudiantes no comprenden bien
la decena. Elabora una reflexion y socializa tus
comentarios.




Conteo a partir de una actividad cotidiana

Situacion

Un maestro de primer grado estd preocupado por la cantidad de
estudiantes que llevan alimentos no nutritivos en las loncheras y decide
trabajar una unidad didactica dedicada a la alimentacion sanay nutritiva.
Aprovecha la hora de lalonchera para que los nifios observen y describan
los alimentos de ellos y los de sus comparfieros ¢Qué alimentos hemos
traido hoy? ¢Cémo los podriamos agrupar? éQué podemos hace para
saber cuantos alimentos nutritivos y no nutritivos traemos a diario a la
clase?

Los y las estudiantes observan los alimentos en sus mesas, describen sus caracteristicas
oralmente. Comentan sobre los alimentos nutritivos y los que no lo son etc. Proponen algunas
formas de agrupacién. Separan las frutas, los panes, las galletas, las aguas naturales, las
gaseosas y refrescos envasados, nombrando y separando los jugos nutritivos y los no
nutritivos, etc. En algunas mesas se observa que juntan las manzanas y los platanos por
separado comentando sus criterios de agrupacidn: los platanos, las manzanas. En otros sin
embargo se observan todas las frutas juntas.

Seguidamente, elaboran con el maestro un cuadro de doble entrada en el que se consigna en
una de las columnas los alimentos enunciados por los y las estudiantes y en la otra la cantidad
de veces que se repite el alimento. Las categorias de agrupacién de los y las estudiantes
también son respetadas, es decir no se cuenta el total de frutas porque no todos han
establecido aun laclase o categoria frutasy porque el separarlas facilitard el conteo.

Los y las estudiantes salen a registrar los alimentos que hay en sus mesas en los cuadros de
doble entrada.

Seguidamente cuentan los totales y los colocan en la columna consignada para sacar el total
por cada uno de los alimentos. Finalmente, los y las estudiantes registran la informacién en un
cuadro de barras, presentado por el maestro quien les propone darle un color a todos los
alimentos que son nutritivosy otroalos quenoloson.
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En todos los casos es fundamental centrar las actividades estadisticas en
situaciones reales, en situaciones del contexto, con posibilidades de
resolver problemas de su medio. La estadistica propicia una gran
oportunidad para maestros y estudiantes de integrar con las demds dreas
del curriculo.




Preguntas del maestro:

¢Qué hay mas? ¢Cual es el alimento que mds han traido hoy? ¢ Hay
muchas o pocas manzanas? ¢ Hay muchas o pocas frutas?

éAlgunos alimentos tienen las mismas cantidades?

Los y las estudiantes van enunciando donde hay mas, menos,
algunos, hay tantos..., etc. Seguidamente el maestro reflexiona con
los nifios sobre los alimentos que deben aumentar en cantidad y los
que deben disminuir. Los y las estudiantes dibujan todos los
alimentos nutritivos y no nutritivos que recuerdan haber trabajado
y por mesas los separan en gruposy los pegan en papelotes.

/ Acciones o variaciones de esta actividad \

v Los y las estudiantes recortan figuras de revistas e
identifican los alimentos nutritivos de los no nutritivos.
Los agrupan, los cuentan, los ubican en cuadros de doble
entrada por mesas, etc.

v Elaboran una receta nutritiva, cuentan las cantidades de
ingredientes y hacen cuadros de doble entrada con los
ingredientes de lareceta

v’ Agrupan losingredientes de lareceta

v" Mideny comprueban cantidades

v' El maestro elabora un cuadro de doble entrada en base a
las frutas y a los nombres de los estudiantes para que
ellos diariamente registren con un aspa la fruta que
trajeron

v’ Preparan ensaladas de frutas, dibujan los ingredientes y
agrupan las frutas para su elaboracion ¢Cudles son los
pldtanos? ¢ Cuantostiene?y ¢ Cudles sonlas frutas?

\_ /

En base a estos ejemplos de actividades ¢ Qué capacidades previas a la nocion de
numero estan implicitas en cada unade las actividades?
Escribe y socializa tus respuestas!

Disefia una actividad utilizando cualquiera de las estructuras logicas descritas
asociandola a la Estadistica y considerando la integracion de areas.




CLASIFICACION Y SERIACION

Los materiales estructurados que podemos utilizar son:

Bloques ldgicos de Dienes (adecuado a partir de los 4 afios).

Material Trimat (adecuado a partir de los 6 afios).

Descripcidn: 54 piezas diferenciadas por forma, color (rojo, azul, verde,
amarillo, blanco, negro) y nimero de agujeros (0, 1, 2).

Contenido: Sirve para desarrollar las capacidades ldgicas, conceptos en
torno alateoriade conjuntos, conceptos topoldgicos y simetrias.

Material Cuadrimat (adecuado a partir de los 6 afios).

Descripcion: 64 piezas, diferenciadas por forma (cuadrados 1 sin 1vértice;
1), colory nimero de agujeros (0,1, 2,3, 4).

-Otros materiales disefados parainiciar en el razonamiento légico son:

- Tarjetasldgicas con dibujos
- Tarjetas de atributos

- Tarjetasldgicas FLOG
Entre los materiales no estructurados se encuentran las botellas, las
piedras, las semillas, menestras, fideos, ganchos de ropa, botones, ollas,
carros, vasos, lapices, crayolas etc.

Reconociendo atributos (Alsina 2006)

En este tipo de actividades serd importante que los y las estudiantes puedan observar,
comparar y verbalizar sus acciones, pues de esta manera se les incentiva a encontrar nuevas
caracteristicas comunes y no comunes ¢En qué se parecen todos? ¢En qué no se parecen? y
propiciar situaciones para la clasificaciény seriacion.

Estrategia: Dictado de atributos
Materiales:

4 Objetos con los que el estudiante juega usual y cotidianamente: mufiecas,
carros, camiones, pelotas, ollas, tazas, platos, cubiertos, paneras, papeles,
pinturas, animalitos, etc. En general los materiales con los que el estudiante
juegaen los sectores de arte, musica, ciencias, hogar, construccion, etc.

v Objetos de uso diario en el aula: tijeras, lapices, plumones, loncheras,
individuales, el contenido de las loncheras, mochilas, cuadernos, etc.

4 Bloques légicos

Descripcidn: Los y las estudiantes dictan al docente los atributos o caracteristicas de los objetos
seleccionados, tratando de que los nifios encuentren el maximo de cualidades en cada objeto.

Estrategia: Mencionan las cualidades de los objetos describiendo imagenes.
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Materiales:

v' Tiras elaboradas en cartulina o cartén plastificado con una secuencia de cuatro
cualidades o atributos comenzando por la forma, por ejemplo: una imagen o forma,
seguida de un color, tamano representativo, grosor, etc.

Descripcion:

Las imagenes son presentadas al azar, en bandas o laminas de izquierda a derecha y los y las
estudiantes las van leyendo por ejemplo: leen las laminas o bandas: circulo rojo, pequefio y

Estrategia:

Mencionan cualidades de los objetos utilizando la ruleta con imagenes (formas, tamarios,
grosores, colores)

Materiales:
4ruletas elaboradas en cartdn, cartulina plastificada, corospun, etc.

v Laruleta estara dividida en cuatro y cada ruleta tendra diferentes atributos. Una sera
de formas, la otra de colores, la tercera de tamafios y la ultima de grosores. La ruleta de
tamanos puede ser cualquierimagen en blanco o negro y debe ser seleccionada por los
mismos niflos y asi evitar la confusién con laruleta de lasformas.

Descripcidn: Este es un trabajo grupal con cuatro ruletas por grupo. El objetivo es el mismo que
eldelasbandasylos dados.

Sugerencias:
Incorporar en las ruletas figuras movibles para que puedan utilizarse en el desarrollo de
otras capacidades, es decir con mayor versatilidad.



Variaciones:

v Laruleta delosanimales, las frutas, verduras, etc

4 Laruletadelastexturas

4 Laruleta de los nUmerosy cantidades (correspondencia)
4 Laruletadela palabra-imagen, etc.

Estrategia: Mencionan cualidades de los objetos utilizando dados.
Materiales:

v" Cuatro dados uno de formas, otro de tamafios, otro de grosores y
otro de colores. (se usan primero cuatro formas, cuatro colores, tres D (W =

tamafios(grande mediano y pequefio) y dos grosores (grueso y =
delgado) O O,C}

v" Paracadaunode los dados se prepara las figuras, y es recomendable
hacerlo con los mismos estudiantes quienes pueden ayudar a seleccionar cada uno de
los atributos, recortar las figuras y pegarlas en los dados. Asi irdn familiarizdndose con
el objetoajugar, descubriendo los seis lados de cada dado, etc.

Descripcion de los dados: e
s L1
Un dado con cuatro figuras geométricas dibujadas sin relleno de color (circulo, —_» %

cuadrado, triangulo y rectangulo) con el tiempo se incorporan las demas figuras \/ O
Un dado con manchas de colores * 't I Q

v" Un dado con alguna figura que indique tamafios grande, mediano y pequefio. Esta
figura puede ser seleccionada y consensuada por los y las
estudiantes no debe tener color. Puede ser una silueta de algin E’:;_f.ff sf_‘f’f&_;;gv_»}*
objeto ]}‘[Eﬂf i

E“.’}-
HLE
v" Undado donde las seis caras indique grosores

Descripcion:

Los y las estudiantes observan los cuatro dados y van describiendo las caracteristicas de los
mismos, de uno en uno; lanzan los dados iniciando por el de formas, luego se lanzan cualquiera
de los demas hasta completar los cuatro dados, los cuales deben quedar en fila para que los y
las estudiantes lo lean de izquierda a derecha. La lectura se basa en las caracteristicas de las
imagenes:

v' Cuadrado, rojo, grande y grueso (uno de los nifios debe traer y poner el blogque légico
correspondientey asi con los subsiguientes)

v Tridngulo amarillo, medianoy delgado

v’ Circulo azul, pequefioy delgado
Sugerencias:
Trabajar la elaboracién de los dados con los y las estudiantes

Seleccionar los patrones con los y las estudiantes y relacionarlos con los bloques
l6gicos

Unavez listos, preguntar por todas las caracteristicas que observan en los dados

Los y las estudiantes pueden establecer comparaciones entre cada dado y establecer
diferenciasy semejanzas

Losy las estudiantes deben descubrir qué otros dados pueden incorporarse.

et



Variaciones: - : - -&
v Incorporar El dado con cantidades; Asi los y las L ;’-"":-.. . ﬁh
estudiantes podrian decir 5 cuadrados rojos, “ ) "
grandesy gruesos. . r l
v" Luego del juego con los dados, podrian tener al L Y ¢

alcance los bloques logicos en madera o plastico
para que recojan el bloque que sale segiin mande
el dado hasta que todos participen. (actividad sensorial —vivencial).

Luego de la participacién de todos con los dados y con los bloques podran realizar
agrupaciones libres con los bloques légicos en sus mesas (concreto)

El/la docente puede incentivar a que descubran nuevas formas de agrupacion éCémo
lo hiciste? ¢ Ahora de qué otraformalo puedes hacer?

Los y las estudiantes pueden encerrar sus agrupaciones con lanas o cuerdas
verbalizando sus agrupaciones. Si son estudiantes de primer grado se va motivando a
gue descubran nuevas categorias. Insistiendo en los términos todos, algunos, ninguno.
Los y las estudiantes del segundo grado ya estdn listos para clasificar en clases y
subclasesylogran establecer categorias mas grandes.

Se puede aprovechar las agrupaciones para trabajar clases y subclases, series de
formas, cardinalidad, cuantificadores, nociones de orden, conservacion de cantidad.
Preguntas relacionadas: éDénde hay mas? éiDédnde hay menos? ¢Como los podrias
ordenar? ¢Por qué los ordenaste asi? ¢ Quien esta primero, segundo, tercero, cuarto,
etc.? ¢Quiénestd al ultimo?

Preguntas para favorecer el pensamiento reversible en las clases y subclases ¢ Qué hay
mads, circulos o cuadrados? ¢ Qué hay mas, circulos o figuras geométricas?

~

Todas éstas son actividades que se pueden trabajar desde los mas pequeios,
hasta con los de segundo grado. Si lo trabajas con estudiantes pequenos, el
juego en si es toda una actividad y en un inicio no requerirds jugar con cuatro
dados puede ser con dos, luego con tres y veras si progresivamente logran
hacerlo con cuatro y para los mayores se van adicionando imagenes, lo cual
significard aumentar atributos. Si se trabaja con nifos de 5 afios, primer o

segundo grado, ésta puede ser una actividad de inicio (vivencial- sensorial)

previo al trabajo de manipulacidn y/o de representacion grafica.

Estrategia: Ubicacidn de objetos segln consignas graficas.

Materiales:

v' Etiquetas con atributos de color o Tarjetas légicas FLOG

v’ Las etiquetas son con atributos de forma I:I y color

v Etiquetas con forma tamafio y color

v Etiquetas con forma, tamafio colory grosor

T~



v" Una cuerda, lana o diagramas grandes (Tamafio A3) plastificados.

Descripcidn: Se presentan a los y las estudiantes las plantillas de

diagramas de Venn en carton plastificado, cuerdas o lanas. Fuera AN =
del diagrama o cuerda, se colocan etiquetas con unas consignas ?5-3

graficas que representan algunos atributos como color, forma y .
color, forma, tamaiio y color, forma y grosor. Los atributos de las O

etiquetas dependeran de los atributos de los objetos con los que :

trabajes. Las tarjetas con consignas deberan incluir la negacién Yi’m
para que operen sobre lo no evidente (pensamiento reversible) Los : .
niflostendran que ubicar los objetos segln las consignas graficas.

Sugerencias:

Luego de este juego, resulta muy significativa la utilizacion de cuadros de doble
entrada.

Esta actividad la puedes realizar con estudiantes desde los 5 afos.

Estrategia: Botellas de colores
Edad: de 3 afios enadelante
Materiales:
Botellas de tres tamafios diferentes llenas de liquido en cuatro colores: rojo, amarillo
azulyverde

Descripcidn: Se llenan botellas pequeiias de agua de distintos colores, unas completamente y
otras porlamitad.

Las botellas son colocadas indistintamente en el aula o patio. Se inicia el juego con el busca
busca... quien puede ir con quién? Cada estudiante encontrara un criterio para buscar la pareja
y ese criterio se respeta, uno encontrara botellas por el color, otros por la cantidad, otros
ubicaran el mismo color, el mismo tamafio de botellay la misma medida de liquido.

Finalmente se les pregunta ¢Qué han hecho? ¢Cémo lo hicieron? Los y las estudiantes mas
grandes pueden dibujar las parejas de botellas o grupos formados.

Estrategia: Loscuadrosde doble entrada
Materiales:

v’ Figurasde cartén pintadas, cartulina, corospun grandes para juegos en el piso.
v Bloques ldgicos para plantillas en el juego por mesas.

Descripcidn:

Se deben trabajar siempre con material representativo,
primero en el piso con figuras grandes, luego con
plantillas plastificadas con divisiones como indica la | ¥ ® BN S
figuray asilosylas estudiantes van jugando con material — . =

concreto y ubicando las figuras segun indica las
columnay lafila, luego pueden trabajarlo sobre el papel E ® B A =
anivelindividual y posteriormente en grupo.
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Variaciones:

v

v

<

AN NN NN

Los cuadros de doble entrada pueden ser con cualquiera de las formas animales,
frutas, verduras, utiles de escritorio, aseo, etc.

Elaborar cuadros de doble entrada para encontrar atributos comunes entre objetos
conocidosy utilizados porlosylas estudiantes.

Utilizar cartulinas plastificadas entamano A3 paralos cuadros de doble entrada

Usar los cuadros de doble entrada para registrar los valores de verdad o falsedad y
favorecer el pensamiento reversible. Esta es una actividad ideal para trabajarla
posterior a cualquiera de las actividades de manipulacidon previas.

Para los mas pequefios, es importante la utilizacién de fichas con las caritas para
gue las ubiquen en el lugar correspondiente y luego podran marcar con aspas
donde corresponde el atributo.

Dibujar @ ®

Al¢ Oe
Esta figura es un circulo
Esta figura tiene 3 lados

Esta figura es cerrada
Esta figura no es un circulo

Esta figura no es cemrada
Esta figura tiene 4 lados

Se pueden incorporar juegos de ldgica verbal que generalmente tienen relacién con las
proposiciones, las cuales pueden ir registrandose, dandole valores de verdad o
falsedad segun sea el caso. Es recomendable que los y las estudiantes, se habitlienala
utilizacion verbal de proposiciones logicas y para ello, es mejor ejercitarse con
caracteristicas que puedan percibirse tales como las descritas en el cuadro, para luego
irincorporando otras no tan perceptibles.

Todos los conejos son animales.
Algunos animales tienen patas.
Algunos nifios son varones.

Notodas las nifias trajeron zapatillas.

Algunas nifias no tiene cabellolargo.

Todas estas expresiones o proposiciones verbales, se pueden trabajar como
complemento a una actividad o simplemente como un juego verbal a usarse
dentro de en alglin momento del dia. Estas proposiciones pueden ser registradas
de igual modo con signos de valor de verdad o falsedad, como caritas para los mas

pequenosy colocandounaV o F paralos mayores.




Estrategia: Eldomind de formas

Materiales: Tarjetas o fichas con formas estructuradas para s -
continuar series .8 ® ® :'4, an®®
Descripcion: Losy las estudiantes juegan a organizar series g% ‘. " “.
conlos dominds de formas (tarjetas de atributos) . - . D

, . . - =
Variaciones: dominés de todo tipo de formas y atributos, de .
relacion, de complemento, de nimerosy cantidades.

\

Para el desarrollo de juegos de seriacion, solo tendrds que variar los atributos
considerando tres elementos para los mds pequeios y cinco a partir del primer
grado. Los atributos podrdn estar relacionados a las formas, tamanos o grosores.
Se pueden incluir texturas para seriar del mds dspero a lo mds suave y viceversa,
siempre tratando que los y las estudiantes sean los que descubran las cualidades
de los objetos y propongan ellos la secuencia de ordenamiento. Para las

actividades de seriacion serd importante considerar que partan de seriaciones con
su propio cuerpo y las preguntas para lograr la transitividad y la reversibilidad
descritos en la Unidad I.

En base a lo fundamentado en las agrupaciones y clasificaciones; asi
como en las actividades descritas ¢Como se evidencia la reversibilidad
del pensamiento en la inclusién de clases cuando los y las estudiantes
hacen sus clasificaciones?

Escribe y fundamenta tus respuestas

En base a los videos observados sobre agrupaciones y clasificaciones
y alas actividades y juegos descritos a lo largo del modulo Diseia una
actividad para favorecer la reversibilidad del pensamiento en la
inclusién de clases




CONTEO, CORRESPONDENCIA Y CONSERVACION DE CANTIDAD

Se puede proponer una gran variedad de actividades utilizando masas, harina, aserrin,
plastilina, arcillas, etc.

Estrategia: Verter el contenido de la harina, arena o cualquier otro material
similar en envases de diferentes diametros.

Materiales

v" Harina, arena, aserrin, sal,azdcaro tierrade colores
v" Dosvasos transparentes de dimensionesy didmetros distintos

Descripcion Se les presenta a los y las estudiantes el material, la harina y dos vasos o tarros
transparentes de diferente diametro y tamano, se coloca el material en una vasijay se les pide
que lotraspasen al otro recipiente.

Preguntas:... {Hay mas o menos harina que antes? éPor qué? ...
A continuacion los y las estudiantes colocan la harina en el primer tarro. Ahora, éhay mas que
antes? ¢Tenemos la misma cantidad que al inicio?

Es importante que la preguntas inicien siempre con un ¢Por qué? Para observar procesos
mentalesy niveles de pensamiento en el que se encuentran los y las estudiantes.

Seguidamente sustituir el segundo recipiente por otros dos mas pequefios. Se repite la accidon
y luego se interroga sobre, si en los dos tarros pequefios hay la misma cantidad que en el tarro
grande. Se repite seguidamente la actividad en ambos sentidos y luego se puede discutir entre
todos, lo que hasucedidoy por qué.

Variaciones:
Liquidos de coloresy envases de diferentes tamafios

v' Amasar pan, arcillas, ceramicas, etc. , y jugar a repartir, estirar cantidades iguales para
gue los nifios compareny discriminen las cantidades.

v’ Estrategia: Juguemos con las cartas

v Elaborar las recetas de cocina se convierten en una gran estratégia para trabajar la
conservacion de cantidad yalavezde desarrollar habilidades comunicativas.

Estrategia: Faltan cartas
Material:
v' Unabarajadecartas

Descripcion: Se les presenta una baraja completa de cartas y luego
se le quitan cinco cartas, se los interroga sobre que pueden hacer
para obtener la misma cantidad de cartas que habia al inicio; se
repite la accién variando la cantidad de cartas e intentando
observar las operaciones mentales que van realizando los y las
estudiantes.
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Estrategia: Agrandany cambian los grupos de cartas
Material:
v" Unabarajade cartas cada dos estudiantes.

Descripcion: Presentarles diferentes colecciones de cartas, por ejemplo dos palos (oro y
espadas) y comprobar mediante el conteo que tienen la misma cantidad; luego uno se
presenta en forma de pila de cartas y el otro extendido; seguidamente se les pregunta ¢ Donde
hay mas cartas? Donde hay mas o menos y ¢Por qué? Se puede ir variando la disposicidn
espacial de manera de presentar diferentes ubicaciones (esquemas perceptivos) para
observar el proceso de la conservacion de cantidad.

Permitirles volver a la situaciéninicial para que comprueben que la cantidad no ha variado.
Variaciones:

Repartir alosy las estudiantes dos grupos de cartas enla misma cantidad (corazonesy
espadas o tréboles y oro) a cada uno y darles la oportunidad que jueguen y las
agrupen. Variar la ubicacion de las mimas y hacerles las preguntas de cantidad,
igualdady/o diferenciaentre ambos grupos de cartas.

Ordenar las cartas a modo que hagan seriaciones numéricas de mayor a menor y de
menor a mayor.

Armar secuencias segun el palo de cada baraja.
Agregary quitary ver cuanto resulta (sumasy restas).

Jugar, elaborar series numéricas ascendentes y descendentes y sacar tres o cuatro
cartas de la serie, para que ubique las que faltan. Luego grafican sus series
representadas

Juegan al solitario el cual va en forma descendente y luego grafican sus juegos.



En base al video observado sobre conservacion de cantidad. Crees que se
favorece la reversibilidad del pensamiento? ¢Por qué? ¢Qué procesos
cognitivos has podido observar? Escribe tus respuestas!

En base al video y a las actividades y juegos propuestos, disefia una
actividad para tu grado y edad de los y las estudiantes donde se evidencien
estos procesos cognitivos y la posibilidad de favorecer la reversibilidad del
pensamiento enla conservacion de cantidad.

¢Como se evidencia la reversibilidad del pensamiento en la inclusiéon de
clases cuando los y las estudiantes hacen sus clasificaciones? Disefa una
actividad para favorecer la reversibilidad del pensamiento en lainclusién de
clases.
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